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La presente invention se rapporte aux installa- 
tions de turbines a gaz comportant des turbines de 
puissance independantes, c'est-a-dire dont le rende- 
ment net est produit par une ou plusieurs turbines 
mecaniquenient independantes d'un ou de plusieurs 
compresseurs faisant partie de 1'instaHation. 

L'invention convient particnlierement aux tur- 
bines a gaz destinees a fonctionner sur une gamme 
etendue de temperatures d'air ambiant, par exemple 
aux turbines a gaz utilisees dans la marine. 

Un point caracteristique de la turbine a gaz con- 
siste en ce que, a temperature constante d'admis- 
sion de turbine, la puissance s'abaisse appreciable- 
ment avec 1'augmentation de la temperature am- 
biante. Tar exemple, une simple installation de 
turbine a gaz a un seul axbre comprenant un com- 
presseur et une turbine qui entraine ce dernier, et 
produisant un rendement net, perd environ 20 % 
de ce rendement net. quand la temperature ambiante 
s'eleve de 15° a 38 °C, la temperature d'admission 
de la turbine restant constante. Les raisons princi- 
pales de cette perte de puissance sont qu'aux tem- 
peratures ambiantes plus elevees la compression de 
1'air necessaire a 1'installation absorbe au plus fort 
pourcentage du rendement total de la turbine, et 
que recoupment massif est reduit du fait de la 
plus faible densite de fair. 

Dans le cas d'une simple installation de turbines 
a gaz avec turbine de puissance a marche libre, 
comprenant une turbine a haute pression entramant 
le compresseur et une turbine a basse pression 
produisant le rendement net, la perte de puissance 
est encore plus grande et s'eleve a environ 28 % lors- 
que la temperature passe de 15° a 38 °C. La raison 
de cette plus forte perte de puissance dans le cas 
d'une turbine de puissance independante est 
qu'aux temperatures ambiantes plus elevees le plus 
grand pourcentage de force qu'exige la compres- 
sion resulte en une reduction de la vitesse de 
Tarbre compresseur-turbine a. haute pression, de 
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sorte que I'ecoulement massif est encore reduit du 
fait d'une reduction appreciable en quantite ainsi 
qu'en densitd de Tagent moteur. 

La perte de puissance due aux elevations de 
temperatures ambiantes peut meme encore St re 
plus importante dans les cycles complexes compor- 
tant par exemple la refrigeration reciproque. 

En general, on peut dire que meilleur est le 
rendement a charge partielle d'une turbine a gaz, 
plus forte est la perte de puissance due a 1'elevaticn 
de temperature ambiante, ou la perte des compo- 
santes de rendement. La raison en est que plus le 
rendement a charge partielle est fort, plus la tem- 
perature d'admission est eievee a charge partielle. 
Le fonctionnement a temperature ambiante plus 
eievee equivaut au fonctionnement a charge par- 
tielle a temperature ambiante prevue. Par suite, 
plus la temperature d'admission de turbine s'abaisse 
lentement k charge reduite, plus la puissance tombe 
rapidement avec 1'elevation de la temperature 
ambiante et h temperature constante d'admission 
de turbine. 

Une turbine h. gaz, en service normal, peut 
eprouver une certaine perte des composantes de 
rendement (compresseur et turbine). Ceci est parti- 
culierement le cas lorsque la turbine a gaz fonc- 
tionne au moyen d'une huile lourde residuelle, et 
qu'il se produit un depot de cendre sur son aubage. 
Le depdt forme sur 1'aubage du compresseur par les 
impureles aspirees avec 1'air (huile, sel de 1'eau de 
mer ou particules solides) peuvent avoir un efiet 
similaire. La baisse du rendement de la turbine a 
haute pression ou du compresseur donnera egale- 
ment lieu a une reduction de vitesse de 1'arbre 
compresseur-turbine a haute pression, ct par suite, 
une reduction de puissance. L'effet combine de 
1'elevation de temperature ambiante et de la reduc- 
tion de rendement de turbine peut amener une 
serieuse baisse de la puissance nette fournie par 
Tinstailation. 

100 francs. 
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L'invention a pour but cFeliminer ou de reduire | 
ia baisse de puissance maximum de sortie due a la- 
reduction de vitesse du compresseur. 

Ce resultat s'obtient en fournissant une puis- 
sance supplemental a i'arbre ou aux arbres du ou 
des compresseurs. 

La puissance supplemental supprimera ou re- 
duira le ralentissement du ou des compresseurs ; et 
par suite, reduira la perte de puissance de sortie 
aux temperatures ambiantes elevees, et/ou les com- 
posantes de rendement rcduites. Si la puissance 
supplementaire est suffisante pour maintenir cons- 
tante la vitesse de compresseur, le rendement net 
ne sera plus reduit main tenant que par la reduc- 
tion de 1'ecoulement massif due a la reduction de la 
densite de 1'air aux temperatures ambiantes plus 
elevees. Pour une elevation de la temperature 
ambiante de 1'air de 15 a 38 C C, la perte de puis- 
sance ne sera plus que d'environ 9 % seulement, 
alors que la perte de puissance due a 1'abaisseraent 
des composantes de rendement peut etre evitee en 
maintenant constante la vitesse. 

On a constate" que la consommation supplemen- 
taire de puissance du compresseur selon l'invention 
est inferieurc au gain de rendement net. Selon le 
cycle, une consommation de puissance du ou des 
compresseurs de 100 CV* donnera un gain de rende- 
ment net d'environ 150 CV pour une installation 
de turbines k gaz a cycle simple et un gain plus 
eleve dans le cas d'installations a cycle complexe. 

Lorsque rinstallation comprend deux ou plusieurs 
compresseurs mecaniquement independants fonc- 
tionnant a differentes pressions, I'ecoulement massif 
est determine par la vitesse du compresseur a plus 
basse pression. Ii suffit generalement de fournir 
une puissance supplementaire au compresseur a 
plus basse pression seulement. 

Pour de nombreuses applications, en particulier 
les installations terrestres, la puissance supplemen- 
taire est commodement fournie a 1'arbre de com- 
presseur par une turbine a gaz auxiiiaire. Cette 
turbine a gaz peut etre construite pour une courte- 
duree de service si Ton considere plus le faible prix 
de Tinstallation que la faible consommation de 
combustible, car elle ne fonctionnera qu'aux periodes 
de forte charge aux temperatures ambiantes elevees, 
et Ton n'en exigera son maximum de puissance 
que lorsque la turbine a gaz principale fonctionnera 
a charge maximum pendant le moment le plus chaud 
de l'anuee. 

Une autre maniere de realiser l'invention consiste 
a fournir la puissance supplementaire a 1'arbre de 
compresseur au moyen d'une turbine a vapeur qui 
pent etre accouplee par Tintermediaire d'engrenages 
demultiplicateurs. Une telle turbine a vapeur peut 
etre combinee avec un recuperateur de chaleur 
d'echappement pour ameliorer le rendement ther- 
mique de Tinstallation, ce qui peut etre desirable 



quamJ le iacteur charge est eleve, comme pae 
exemple dans les installations de propulsion de 
navires. Selon cette forme de l'invention, la vapeur 
produite par une chaudiere a recuperation de la 
chaleur d'echappement est, en service normal, 
fournie a une turbine a vapeur accouplee a 1'arbre 
de compresseur. La puissance supplementaire 
fournie a 1'arbre du compresseur quand c'esl neces- 
suire, s'obtient alors en fournissant a la turbine de 
la vapeur provenant d'une source cxterieure, ou en 
augmentant le regime d'evap oration de la chaudiere 
auxiiiaire au moyen d'un chauffage supplementaire 
ou independant. 

Si, en service normal, la vapeur de la chaudiere a 
recuperation est utilisee pour entrainer une gene- 
ratrice auxiiiaire, on peut augmenter, quand il en 
est besoin, la puissance fournie a 1'arbre de com- 
presseur en faisant fonctionner un groupe auxiiiaire 
independant entraine, par exemple, par un moteur 
Diesel, en coupant rinstallation auxiiiaire de vapeur 
et en detournant la vapeur qu'elle produit a la 
turbine accouplee a larbre du compresseur. 

L'agencement selon l'invention peut done com- 
prendre : 

1° Une chaudiere a recuperation des gaz d'echap- 
pement situee apres la turbine a gaz, ou apres le 
recuperateur lorsque 1'installation en comporte un; 

2° Une chaudiere auxiiiaire, ou des moyens de 
chauffage supplementaire ou de chauffage indepen- 
dant d'une chaudiere a chaleur perdue; 

3° Deux turbines k vapeur, une accouplee a 
1'arbre de compresseur et Tautre fournissant la 
puissance auxiiiaire. Aux conditions ambiantes 
normales, une certaine quantity de la vapeur est 
fournie a la turbine du compresseur, le reste a 
1'instahation auxiiiaire. La puissance supplementaire 
necessaire a compenscr 1'effet d'elevation de la 
temperature ambiante ou la baisse des rendements 
des turbines ou des compresseurs peut etre obtenue 
en reduisant ou en arrStant completement 1'alimen- 
tation en vapeur de 1'installation auxiiiaire et/ou 
en produisant davantage de vapeur quand il en est 
besoin. Les moyens destines k fournir la puissance 
supplementaire a 1'arbre ou aux arbres du ou des 
compresseurs peuvent etre egalement utilises avan- 
tageusement pour le demarrage de la turbine a gaz. 

Des formes de realisation preferees de Tinvention 
sont representees aux dessins annexes sur lesquels : 
La figure 1 represente une installation de turbine 
a gaz dans laquelle une puissance supplementaire 
est fournie a Tarbre du compresseur basse pression 
par une turbine a gaz auxiiiaire; 

Les figures 2, 3 et 4 se referent aux installations 
de - turbines a gaz a cycle simple pourvues d'un 
recuperateur ds chaleur. Dans ce cas, ralimentation 
en puissance supplementaire du compresseur est 
combinee avec la recuperation de chaleur des gaz 
d'echappement en utilisant des turbines k vapeur 



associees a des chatidieres a recuperation de chaleur 
d'echappement et des chaudicres auxiliaircs. 

Si Ton considcre ia figure 1, Fair atmospherique 
est aspire par une conduite d admission 1 et corn- 
prime dans un compresseur a basse pression 2. De 
ce dernier, I'air passe, par un refrigerateur reci- 
proquft 3, a un compresseur a haute pression 4, 
puis est conduit a une chambre dc combustion 5. 
Les gaz produits par la cbambre de combustion 
passent d'abord dans un* turbine a haute pression 6 
qui entraine un cOmpressenr haute pression seule- 
ment, puis dans une turbine a pression interme- 
diate 7 qui fournit le rendement net, dans Fexemple 
choisi, en entrainant un alternateur 8. Les gaz 
passent ensuite dans une turbine basse pression 9 
qui entraine le compresseur a basse pression 2, et se 
dechargent eventuellement dans Fatmosphere. 

La puissance supplementaire est fournie a Farbre 
du compresseur basse pression 2, quand il en est 
besoin, au moyen d'une turbine a. gaz auxiiiaire 
comprenant un compresseur 10, une chambre de 
combustion 11 et une turbine 12 qui entraine le 
compresseur 2, en foumissant a ce dernier sa puis- 
sance nette par Fintermediaire d'un demultipiica- 
teur a engrenages 13. Un accouplement amovible, 
par exempie un accouplement hydraulique, est 
monte entre Fengrenage a faible vitesse du demulti- 
plicateur 13 et le compresseur 2 afin de permettre 
le desaccouplement de la turbine a gaz auxiiiaire 
quand elle n'est pas necessaire. 

Lamentation en combustible de la turbine a gaz 
auxiiiaire est de preference reglee manuellement 
afin d'obtenir la temperature d'admission ddsiree. 

Normalement, la turbine a gaz auxiiiaire ne devra 
dormer son maximum -de puissance que durant 
quelques heures seulement chaque jour pendant le 
moment le plus chaud de Fannee, et. son temps total 
de marche a temperature maximum de turbine sera 
relativement court. Elle peut done etre construite a 
un faible prix de revient pour une courte duree de 
service. 

La figure 2 represente une turbine a gaz de marine 
fonctionnant sur un cycle simple avec un recupera- 
teur de chaleur utilisant un circuit de vapeur qui 
combine Falimentation en puissance supplementaire 
du compresseur avec la recuperation de chaleur des 
gaz d'echappement. 

L'air atmosphere est aspire par un conduit 
d'admission 101 et comprime dans un compres- 
seur 102. L'air comprint passe par une conduite 
d'arrivee d'air 103 au collecteur d'admission du 
recuperateur 105, s'ecoule par les tubes du recupe- 
rateur 105 au collecteur de sortie 106, puis par une 
courte conduite 107 arrive a une chambre de com- 
bustion 108. Les gaz de la chambre de combustion 
passent d'abord dans une turbine a haute pres- 
sion 109 qui entraine le compresseur 102, puis dans 
une turbine a basse pression 110 qui entraine une 
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helice, non representee, par Fintermediaire d'un 
demultiplicateur a engrenages 111. 

Les gaz passent alors dans le recuperateur de 
chaleur et sortent des tubes 105. En quittant le 
recuperateur, les gaz servent a chauffer une chau- 
diere a vapeur 112 qui comporte un surchauffcur 113 
et se dechargenL eventuellement dans Fatmosphere 
par une cheminee. L'installation d'evapuration 
comprend aussi unc chaudicrc a chaunageseparel!4. 

La vapeuf est utilisee dans deux turbines a vapeur. 
L'une, la turbine auxiiiaire du navire 115, entraine 
une generatrice ou alternateur auxiiiaire 116 par 
Fintermediaire d'un demultiplicateur 117. L'aiimen- 
tation en vapeur de cette turbine est reglee par un 
regulateur de vitesse 118 qui regie Falimentation 
en vapeur selon les besoins de puissance auxiiiaire. 
Le reste de la vapeur est utilise dans une turbine 119 
qui fait partie de Finstallation principale de propul- 
sion. L'aliraentation en vapeur de cette turbine est 
reglee* par un regulateur de pression 120 qui com- 
mande une ou plusieurs vannes d'admission de 
vapeur dc maniere a maintenir constante la pression 
de vapeur vive. Lorsque la pression de vapeur vive 
augmente la soupape d'admission s'ouvre davan- 
tage, retablissant ainsi k pression. Inversement, 
lorsque la pression de vapeur vive s'abaisse, la 
soupape se ferme a nouveau pour retablir la pression 
a son niveau normal. En outre, Finstallation est 
pourvue d'une ou de plusieurs vannes d'admission 
de vapeur commandees a la main, 121. Ces vannes 
ne sont utilisees que pour Fadmission de vapeur 
requise pour la puissance supplementaire. En resul- 
tat, la turbine auxiiiaire de propulsion 119 recevra 
toute la vapeur disponible non requise par la turbine 
auxiiiaire 115 du navire. L'echappement des deux 
turbines 119 et 115 est recucilli dans un condenseur 
commun 122. 

Le navire est pourvu d'un second groupe genera- 
teur auxiiiaire. Ce groupe qui peut Stre entraine 
par tout type approprie de machine motrice, n'est 
pas represent^ sur le schema. Le navire peut egale- 
ment 6tre pourvu d'un autre generateur auxil,iairel23 
qui peut etre accouple a un arbre de la boite de 
vitesses ou a Farbre de turbine a basse pression. 

La turbine a gaz de propulsion permet d'obtenir 
la puissance requise a la temperature d'admission 
de turbine maximum permise et une temperature 
moderee d'air ambiant, par exemple de 18° C en 
tenant compte de Falimentation normale en vapeur 
fournie par la chaudierc k recuperation. Aux tem- 
peratures ambiantes plus basses, cette installation de 
turbine a gaz fonctionnera k une temperature 
d'admission de turbine reduite, de sorte que la 
turbine n'est pas utilisee a sa capacite maximum. 
Lorsque la temperature ambiante s'eleve au-dessus 
d'une valeur determinee, on peut arreter la turbine 
a vapeur auxiiiaire du navire, 115, et mettre en 
marche une installation auxiiiaire independante. 
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L'alimentation supplemcntaire en vapeur ainsi 
fournie a la turbine 119 permet a Installation de 
propulsion du navire de conserver ia puissance 
requisc aux temperatures arribiuiiLes un peu plus 
6levees atteignant jusqu'a 27° C par exempie, sans 
depasscr la temperature d'admission maximum 
pcrmise. Aux temperatures ambiantes encore plus 
elevees, il est necessaire de mettre. en marche la 
chaudiere a vapeur 112 qui fournit alors une alimen- 
tation en vapeur plus forte a la turbine. Pour eviter 
1'utilisation d'une chaudiere trop importante, la 
capacite de vapeur peut etre limitee, et pendant les 
temperatures tres elevees qui ne se produisent que 
rarement et habituellement sur la cote, une baisse 
du rendement peut etre acceptee. Pour la determi- 
nation de ia dimension de la chaudiere, des tole- 
rances doivent £tre pre\ues pour une certaine baisse 
du rendement des composantes du fait du depot 
forme sur 1'aubage ou de la corrosion de eclui-ci. 

La temperature ambiante variant en general 
lentement et une certaine marge de puissance etant 
habituellement prevue, le demarrage et 1'arret de 
la turbine auxiliaire 115 et/ou de la chaudiere 
auxiliaire 114 n'ont pas besoin d'etre effectues 
frequemment. On compense mieux de petites 
variations de temperature ambiante en permettant 
a la temperature d'admission de turbine de varier 
dans une gamme acceptable. 

Ain?i,ragencement represente a la figure 2 utilise 
la chaleur des gaz d'echappement apres le r£cup£ra- 
teur de chaleur, en combinaison avec une chaudiere 
destines a fournir la puissance supplemental au 
compresseur. Cette puissance supplementaire pour 
le compresseur peut etre obtenue de deux manieres, 
par une production independante de puissance 
auxiliaire et/ou par une alimentation independante 
en vapeur. 

L'installation de turbine a gaz est demarree par la 
turbine 119 alimentee en vapeur par la chaudiere 
auxiliaire 114. 
* La figure 3 represente d'autres agencements de ia 
chaudiere auxiliaire 214 et des turbines a vapeur 215 
et 219, mais est par ailleurs identique a la figure 2. 
A la figure 3, la chaudiere auxiliaire necessaire 214 
est agencee pour decharger ses gaz d'echappement 
par un. conduit 223 dans 1'ecoulement principal des 
gaz de la., turbine a gaz apres le recuperateur de 
chaleur. Deux manieres de fournir i'air de combus- 
tion a la chaudiere auxiliaire sont representees a 
par un ventilateur de tirage force* 224 et b par extrac- 
tion des gaz du cycle de turbine a gaz apres la turbine 
a basse pression. La seconde alternative est une 
proposition plus pratique car les gaz d'echappement 
ont une teneur en oxygene suflisante pour servir 
d'air de combustion et la chute de pression dans le 
recuperateur avec une faible ecoulement de gaz 
duns la cliaudiere 214 sera suflisante pour ie bruleur 
et les surfaces de chauffage. 



Get agen cement, presente Favantage de permettre 
a la chaudiere auxiliaire de fonctionner avec unc 
temperature de sortie de gaz assez elevee et n'exige 
par consequent qu'une faible surface de chauffage. 
L'utilisation des gaz des cycles dc turbine a gaz 
pour la combustion reduit la perte totale dans la 
cheminee. Elle exige toutefois l'utilisation d'une 
vanne etanche 225 pour Textraction des gaz des 
cycles de turbines et/ou une autre vanne 226 apres 
le ventilateur 224. 

La turbine auxiliaire 215 est une turbine a contre 
pression de laquelle la vapeur est conduite en un 
point intermediaire de la turbine auxiliaire de pro- 
pulsion principaie 219 qui est ainsi une turbine a 
pression mixte. La vapeur fournie a la turbine 
auxiliaire de propulsion est rSglee par un regulateur 
de pression 220 qui maintient la pression en avant 
des deux turbines 215 et 219 a la valeur preaiable- 
ment reglee. Lorsque la pression s'eleve, la vanne 220 
s'ouvre, si elle baisse, la vanne 220 se ferme. Le 
dispositif de commande assure done que la valeur 
requise pour les besoins du navire en puissance 
auxiliaire sera fournie a la turbine auxiliaire du 
navire. Le reste de la vapeur vive sera fourni au 
premier etage de la turbine auxiliaire de propul- 
sion 219. Toute la vapeur, sauf la quantite extraite 
pour le chauffage d'alimentation, est conduite au 
condenseur 222. Uinstallation est egalement pour- 
vue de vannes d'admission de vapeur 221 com- 
mandoes a la main. 

La combinaison d'une turbine auxHiaire, de 
navire, a contre pression et d'une turbine auxiliaire 
de propulsion principaie a pression mixte presente 
1'avantage de ne pas repeter les Stages basse pression 
dans les deux turbines. Ceci amene une ameliora- 
tion du rendement et des reductions a la fois du 
poids et du prix de revient de l'installation de tur- 
bines a vapeur. 

Ainsi qua la figure 2, la turbine auxiliaire de pro- 
pulsion 219 peut etre utilisee pour le demarrage de 
l'installation de turbines a gaz, si pendant le demar- 
rage, la vapeur est produite dans la chaudiere 
auxiliaire 214 utrlisant le ventilateur 224 pour I'air 
de combustion. Apres le demarrage, la chaudiere 
auxiliaire est maintenue en charge jusqu'a ce que 
la chaudiere a recuperation 212 produise sufrisam- 
ment de vapeur pour les besoins normaux. 

La figure 4 montre le schema d'une installation 
dans laquelle la turbine a gaz fonctionne en paral- 
lel avec l'installation a vapeur. 

L'installation de turbines a gaz est identique a 
celle de la figure 2, sauf qu'une turbine a basse 
pression 310 entraine un alternateur 327. En service 
normal, la vapeur produite dans la chaudiere 312 
est utilisee dans la turbine 319. ^installation a 
vapeur comprend une ou plusieurs chaudieres 328 
et un ou plusieurs turbo-alteruateurs 329. 

Pour le demarrage et pour l'alimentation en puis- 



sance supplementaire du compresseur 302, la 
vapcur est admisp a la turbine 319 par unc vanne 330. 

On remarquera que ies diverscs installations 
decrites pour expliquer Finvention ont etc citees a 
titre d exemplc, des modifications possibles rcstant 
dans la portee dc Finvention. 

RESUME 

Installation dc force motrice comprenant une 
turbine a gaz entrainant un arbrc de transmission 
et une seconde turbine mecaniquement separee 
entrainant un oompresseur de la turbine a gaz, 
caracterisee par Tun ou plusieurs des points sui- 
sants : 

1° Une turbine supplemental, on troisieme 
turbine construite pour fonctionnement temporaire 
seulement est associee a Finstallation pour assister 
la turbine entrainant le compresseur afin de com- 
penser au moins en partie ia perte de puissance de 
sortie de Installation due a une elevation de tempe- 
rature de Fair ambiant. 

2° La turbine entrainant le compresseur est une 
turbine a gaz fonctionnant a une pression plus 
e*levee que la turbine fournissant la puissance de 
sortie; 

3° Les deux turbines sont agencees pour Feeou- 
lement en serie de Fagent moteur. 

4° Le fluide moteur alimentant la turbine a gaz 
est fourni par plusieurs etages de compression, et 
la turbine supplementaire est agencee pour assister 
Fentrainement de Fetage basse pression de com- 
pression ; 

5° La turbine supplementaire est une turbine a 
gaz 6quipee d'une chambre de combustion separee 
lui fournissant le fluide moteur; 

6° La turbine supplementaire est une turbine a 
vapeur; 

7° La vapeur destinee h entrainer la turbine 
supplementaire est foumie par une chaudiere 
pourvue d'un foyer separe; 

8° La vapeur entrainant la turbine supplemen- 
taire est produite dans un appareil de recuperation 
de la chaleur d'&happement de Finstallation de 
puissance a turbines k gaz; 
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9° La troisieme turbine est une turbine a vapeur 
qui normalement fournit au moins une partie de la 
puissance d'entrainement du compresseur de Fins- 
tallation de puissance a turbines a gaz, et des moyens 
sont prevus pour augmenter le regime d'alimenta- 
tion en vapeur afin de compenser au moins en partie 
la perte de puissance de sortie due a Feievation de 
la temperature ambiante. 

10° Une chaudiere a recuperation qui normale- 
ment sert a alimenter en vapeur une turbine entrai- 
nant des elements auxiliaires tels qu'un alternateur, 
peut etre utilisee pour fournir temporairement la 
vapeur a la turbine supplementaire tandis qu'une 
machine motrice de secours, tel qu'un moteur 
Diesel, peut servir au besom pendant cette periode 
pour entrainer ies elements auxiliaires. 

11° La turbine supplementaire est une turbine a 
vapeur agencee pour servir egalement au demar- 
rage de Finstallation de puissance a turbine a gaz. 

12° La chambre de combustion d'une chaudiere 
fournissant la vapeur a une troisieme turbine ou 
turbine supplementaire est raccordee a Fechappe- 
ment de la turbine a gaz entrainant Farbre de trans- 
mission, pour en recevoir au moins une partie de- 
Foxygene necessaire a la combustion; 

13° La troisieme turbine ou turbine supplemen- 
taire est une turbine a vapeur qui possede un 6tage 
de pression interm6diaire alimente par la vapeur 
d'echappement d'une turbine qui entraine normale- 
ment les Elements auxiliaires, et dont le premier 
etage de pression est alimente' en vapeur fraiche 
par une chaudiere alimentant normalement les 
elements auxiliaires, des organes de reglage assurant 
normalement les besoins en vapeur de la turbine 
entrainant les elements auxiliaires de preference a 
ceux de la turbine supplementaire de Finstallation 
de puissance de sortie. 
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